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Cotarea in desenul tehnic. Reprezentarea, cotarea si notarea filetelor
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Obiective:
. Determinarea si reprezentarea vederilor
. Realizarea si reprezentarea sectiunilor in piese

1.1. Definitie:

Cotarea este operatia prin care se determina si Se inscriu pe desen valorile numerice ale dimensiunilor unei
piese sau ale unui ansamblu.

1.2. Standardizare:
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Fig.1 Elementele cotarii
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Cotele reprezinta valori numerice ale dimensiunilor elementelor cotate si Se exprima n unitati de masura
stabilite prin standarde. Ele se inscriu deasupra liniilor de cota, la 1-2 mm distanta de acestea, de
preferinta spre mijlocul lor, si decalate alternativ una fata de cealalta, sau fata de o axa de simetrie.
Dimensiunea nominald a scrierii utilizate pentru inscrierea pe desene a cotelor trebuie sa fie
corespunzatoare pentru a asigura o buna lizibilitate desenului (se recomanda dimensiunea nominald a

scrierii h = 3,5 mm);

*Pe acelasi desen, toate valorile numerice ale dimensiunilor, inclusiv simbolurile si prescurtarile aferente

trebuie Tnscrise cu aceeasi dimensiune nominala a scrierii;

*Toate dimensiunile liniare nscrise pe desen trebuie sa fie exprimate in aceeasi unitate de masura (de

exemplu n milimetri) insa fara a se indica simbolul (mm).

*Cotele pentru dimensiunile unghiulare, precum si dimensiunile liniare care sunt exprimate in alte

unitati de masura, se inscriu urmate de simbolul unitatii de masura folosite.
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1.4. Clasificarea cotelor - SR 1SO 129 - 2014

. cotele functionale trebuie inscrise direct pe desen, nefiind permis ca ele sa fie deduse din alte cote date
pe desen; ele pot fi inscrise cu tolerante;

. cotele nefunctionale se inscriu pe desen in modul cel mai convenabil pentru executarea sau verificarea
piesei;

. cotele auxiliare nejucand nici un rol decisiv in executarea sau controlul pieselor, pot fi deduse din alte

valori date pe desen; ele se inscriu, in general, Tn paranteza, insa fara tolerante.

Dupa criteriul geometric si constructiv, cotele se clasifica in:

/

++ cote de forma

/

%+ cote de pozitie

¢ cote de gabarit.
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Sigeata este reprezentata prin doua liniute, facand un
unghi de 30°. Se recomanda utilizarea sagetii innegrite;
Bara oblica se reprezinta printr-o liniuta trasata la 45°;
Punctul de origine este reprezentat sub forma unui

mic cerc cu diametrul de aproximativ 3 mm;

Dimensiunea extremitatilor liniei de cota trebuie sa fie
proportionatd la dimensiunea desenului pe care ele
figureaza. Pe acelasi desen trebuie sa se utilizeze acelasi tip
de sageti. Atunci cand spatiul este prea limitat, sageata

poate fi inlocuita printr-o bara oblica sau un punct.

 Linia de indicatie se traseaza cu linie continua subtire (tip
B), inclinata, fata de liniile desenului, pentru a nu crea
confuzii; ea serveste pentru a se preciza pe desen o
prescriptie tehnica, 0 notare conventionald, sau 0 cota,
atunci cand din lipsa de spatiu, nu poate fi Inscrisa

deasupra liniei de cota

; ‘
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Fig. 2 Extremitatile liniilor de cota

]

|
i [FE . NN
__._J_.4_§‘ s © |\
- N
L |
Y N
31 7 |
45 s
Al3
@16
ATHHHT Hals
- =
-_-_-_- 1 o
5 2 e
2_[]4]]4]]4]] 17 | |10
BT
70

Fig. 3 Dispunerea liniilor de cota
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Liniile ajutatoare se traseaza cu linie continua subtire
(tip B) si delimiteaza elementul ce se coteaza; ele pot fi
utilizate si ca linii de constructie pentru determinarea
formelor geometrice ale pieselor reprezentate (muchii
fictive, centre de racordare, etc.)

Liniile de constructie concurente ca si linia ajutatoare
ce trece prin intersectia lor trebuie sa fie prelungite 2...3
mm dincolo de punctul lor de intersectie

Linia de cota - linia deasupra careia se Tinscrie
valoarea numerica a cotei - se traseaza cu linie
continud subtire, paralel cu liniile de contur ale
proiectiei piesei, la distanta de minimum 7 mm.
Distanta intre doua linii de cota paralele trebuie sa fie
de asemenea minimum 7 mm. Liniile de cota trebuie
sa aiba extremitati precise (sageti, bare oblice sau
combinatii de sageti si puncte) sau, daca este cazul, o
indicatie de origine

125

15
N~ 30

50 25
Distanta intre linia de contur si%de cota min.7mm

Fig. 4 Dispunerea liniilor de cota
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1.6. Cotarea elementelor piesei

« Cotarea coardelor, arcelor si unghiurilor trebuie sa fie conform figurii de mai jos, cu linia de cota paralela
cu elementul cotat, la cotarea coardelor si arcelor si sa descrie un unghi egal cu unghiul la centru, la cotarea
unghiurilor. La cotarea arcelor simbolul grafic al arcului se pozitioneaza in fata valorii cotei, iar la cotarea
unghiurilor valoarea cotei este insotita de unitatea de masura a acestora.

37 28 30° -‘

\.
a) b) 2 NN

Fig. 5 Cotarea coardelor, arcelor si unghiurilor
Fig. 6 Cotarea arcelor mari

Tn cazul arcelor al ciror unghiuri sunt mai mari de 90°, liniile ajutitoare trebuie sa atinga centrul
arcului. Pentru a clarifica legatura dintre lungimea arcului si valoarea cotelor, linia de cota trebuie sa
fie legata cu o linie de indicatie, CU sageata sprijinita pe lungimea arcului de cotat si care Tncepe cu un

punct sau un cerc de pe aceasta.
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Cotarea elementelor echidistante sau repetitive se poate face simplificat, dupa cum urmeaza:

la elementele dispuse la intervale liniare sau unghiulare egale, uniform, se poate indica numarul de

elemente identice inmultit cu valoarea dimensionala a unui element;
4x25° (100°)

6x08

7660660

9 5x18(=90)

>~
s
s
U
| ——_|
/_“}\‘
__i___
)
~

9 12x14(=168)

Fig. 7 Cotarea elementelor echidistante sau

repetitive dispuse liniar Fig. 8 Cotarea elementelor echidistante

sau repetitive dispuse circular

la piese care are un numar de elemente cu aceleasi dimensiuni, se poate cota un singur element,
mentionandu-se numarul elementelor inmultit cu valoarea dimensionala, pentru a se evita repetarea

aceleiasi cote. Aceasta cotare se aplica elementelor dispuse liniar sau circular.

Cotele pentru unghiurile intervalelor pot fi omise daca acestea sunt evidente ca in figura. De
asemenea, daca este evident ca reprezentarea contine elemente repetitive cu aceeasi dimensiune, cota

poate fi inscrisa 0 singura data.
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 La piese care au elemente identice de categorii diferite, pentru a evita repetarea aceleiasi cote sau a

liniilor de indicatie lungi, pot fi utilizate litere de referinta asociate cu un tabel explicativ sau cu 0 nota

((C144)

Fig. 10 Cotarea reprezentarilor pe jumatate

Fig. 9 Cotarea intervalelor  T19- - Cotareg cu
circulare litere de referinta

« 1In cazul reprezentarilor pe sfert si pe jumatate, si daca, deasemenea este necesar in cazul reprezentirilor
n intregime, se adauga un simbol de simetrie, la extremitatile axei de simetrie. Liniile de cota sunt trasate

astfel incat sa treaca de linia de axa, iar cota care se trece pe ele are valoarea reala.

Cotele auxiliare sunt dimensiuni ale piesei date numai informativ, decurgénd din alte valori date pe
desen. Acestea trebuie indicate intre paranteze si niciodata nu trebuie sa fie tolerate.
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1.4. Indicarea cotelor speciale

Cotarea tesiturilor si adanciturilor

Cotarea tesiturilor si adanciturilor, interioare si
exterioare, realizate sub un unghi de 45°, se face prin
cotarea produsului dintre semiunghiul la varf si
inaltimea lor. Cota se poate ageza pe o linie de cota
sau pe linia de referintd legata de linia de indicatie
sprijinitd direct pe muchia tesiturii sau pe o linie
ajutatoare trasata in continuarea ei.

2 x 45° 2 x 45°
; . /3
o — —
1 1= 2x45° @
2x45°
3x45°

Fig. 12 Cotarea tesiturilor la un unghi de 45°

10
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Cotarea conicitatilor si a reducerilor

Cotarea elementelor conice, de forma unui trunchi de con drept, exterioare sau interioare, se face
conform SR ISO 3040: 2012. Conicitatea reprezinta raportul dintre diferenta diametrelor celor doua baze
circulare ale trunchiului de con si distanta dintre acestea. Se noteaza cu raportul (1 : k) exprimat numeric

sau in procente:

Simbol grafic 300
. 1:k

Linie de indicatie #

P A dhps ) r

Linie de referinta

Valorile pentru k se aleg din
urmatorul sir de  valoari
standardizate: 3, 5, 7, 10, 12, 15,
20, etc.

(d)

Fig. 14 Cotarea conicitatilor interioare

11
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Cotarea reducerilor si a inclinarilor

Notarea se face prin cuvantul Reducere, urmat de
raportul 1 : C, scrise pe o linie de referinta, trasata
orizontal sau vertical, continuata cu o linie de
indicatie care Se sprijind CU sageata pe suprafata
redusa.

Cotarea trunchiurilor de piramia se face prin
cotarea reducerii, adica a raportului dintre diferenta
laturilor (a — b) a celor doua baze si distanta L
dintre ele,

1 a-b

C L

Tnscrierea inclinarii se face printr-un simbol de forma
unui triunghi dreptunghic, cu unghiul la varf de 15°,
amplasat cu cateta mai mare pe o linie de referinta,
trasata orizontal sau vertical si orientat in sensul
inclinarii. Linia de referinta se leaga de o linie de
indicatie care se sprijina CU sageata pe suprafata
inclinata. Pe langa valoarea raportului se mai coteaza
si indltimea uneia dintre bazele prismei (H sau h) si
distanta L dintre cele doua baze. Simbolul poate fi
inlocuit de cuvantul inclinare, urmat de raportul
inclinarii.

Reducere 1:10

Fig. 15 Cotarea reducerilor

inclinare 1:100

L

Fig. 16 Cotarea inclindrilor

=N
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1.7. Metode de cotare
Standardul SR ISO 129: 2014 prevede mai multe

metode de cotare, caracterizate prin modul de
dispunere a cotelor pe desenele tehnice:

a)

b)

10

Cotare paralela: liniile de cotd trebuie sa fie

23

reprezentate paralel Tn una, doua sau trei

44

directii ortogonale sau concentrice

Cotare cu cote suprapuse: se utilizeaza in cazul
spatiului insuficient din jurul piesei, alocat pentru
cotare. Consta in suprapunerea tuturor liniilor de cota
care s-ar fi folosit in cazul cotarii paralele, peste o
singura linie, marcand punctul de origine si
extremitatea fiecarei linii, numai cu sageata. Valorile
cotelor pot fi inscrise:

in apropierea extremitatii, Tn continuarea liniei
ajutdtoare corespunzatoare

Tn apropierea extremitatii, deasupra liniei de cota.

Fig. 17 Cotare paralela

10

10 23 46_| 55

23
46
55

Fig. 18 Cotare cu cote suprapuse

13
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1.7. Metode de cotare

c) Cotare n serie: consta in asezarea cotelor individuale pe o singura
linie, pentru toate elementele alaturate.

14

11

12

67

d) Cotare in coordonate:

Fig. 19 Cotare in serie

scoordonatele carteziene sunt definite de la punctul de origine prin cotare liniara in directii ortogonale. Valorile
coordonatelor pot fi inscrise intr-un tabel sau Tn apropierea elementelor carora le sunt asociate. Nu se

reprezinta linii de cota sau linii ajutatoare.

scoordonatele polare sunt definite de la punctul de origine printr-o raza sau printr-un unghi. Acestea trebuie sa

fie intotdeauna pozitive si sunt inscrise in sens orar invers in raport cu axa polara.

14

16

27

38

29

71

Fig. 22 Cotarea in coordonate

Fig. 20 Cotarea in coordonate
polare

Fig. 23 Cotare combinata

e) Cotare combinati: presupune combinarea a doui sau mai multor metode de cotare. In figura de mai

sus s-a combinat cotarea paraleld cu cotarea cu cote suprapuse.

14
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Reguli de Tnscriere a cotelor pe desene

« Tnscrierea cotelor pe desene se face astfel incat sa poata fi citite de jos Tn sus si din dreapta proiectiei, I
raport cu baza formatului pe care este trasat indicatorul. Se va evita asezarea cotelor in zona hasurata (roz).

60° 60°
30°
60° \ ‘ /
N\ /
\ ‘ a I R A "\fb
—( S g & 2 |8
30 ZM X% )
i 10 | 10 32
60° 60° 35

Fig. 24 Reguli de inscriere a cotelor pe desene

Cotele trebuie sa fie astfel dispuse incat sa nu fie despartite sau intersectate de alte linii ale desenului
(hasuri, linii de axa, linii de contur, etc.). Atunci cand aceasta regula nu se poate respecta, liniile se
intrerup n zona in care se nscrie cota

W
/ SF |

D18

]

Fig. 25 Intreruperea liniilor de cota

15
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1.8. Indicarea cotelor speciale

Pentru a intelege corect forma geometrica a elementelor reprezentate, cotele inscrise pe desen sunt insotite, dupa
caz, de simboluri grafice.

Simbolul obligatoriu: | O \
@ - Diametrul suprafetelor cilindrice si circulare i ‘

R - Raza suprafetelor cilindrice si circulare \ ii’ 1 TIAIl 1= e%ﬁ
S

. v |
SR - Raza suprafetelor sferice S 5\ 9 2 x45°\

032

@22

0o

SO - Diametrul suprafetelor sferice

M - cotarea tipului de filet metric

37
= - Indicarea elementelor simetrice ,.{5{‘ L
O - Elemente de forma patrata X’l F
— -
- cotarea lungimii arcelor 1 L A
- sw <3 - Cotarea suprafetelor conice L eossss

28,5

M10

o~ s —1 - Cotarea suprafetelor inclinate _ V222222

=125 !

Fig. 27 Simboluri utilizate la cotare

16
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Cotarea diferitelor elemente pe piese

—

Fig. 28 Cotarea razelor

Iy .
mari
Nr. a d; d> 1y 1 Iz I 1D w
1 10 ¢ 15 ¢ 10 35 20 70 R4 (R20) 40
2 015 ¢ 22 ¢ 15 52 30 105 R6 (R30) 60
3 120 ¢ 30 ¢ 20 35 40 140 RS (R40) 80
Fig. Reprezentarea cotelor prin litere — cotare tabelara
Ay
= X
35 28 ®
Oy )G
-&0" =
PR (U T WP — — s
{ ST 212"
b o 40
(52)

Fig. 31 Cotarea desenelor in
coordonate

simetrice

Fig. 32 Cotarea pieselor

D44 $ 380

P65

D40

50

Fig. 30 Cotarea
elementelor lungi

1
===

Fig. 33 Cotarea pieselor
reprezentate combinate

a7

M 16

17
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Reprezentarea si cotarea filetelor

Filetul reprezinta un corp elicoidal, de forma unei nervuri elicoidale, continue si de sectiune uniforma,
dispusa pe 0 suprafata cilindrica sau conica, exterioara sau interioara. Standardul SR 1SO 5408:2012 Filete.
Vocabural, defineste filetul ca fiind una sau mai multe spire elicoidale dispuse uniform pe o suprafata
cilindrica sau conica

Elementele geometrice ale filetului:

 flancul filetului

e spira

« golul

« varful filetului

 fundul filetului

Fundul filetului
Varful filetului

Spira elicoidala

Fundul filetului
Flancul filetului B

Flancul filetului

Varful filetului

Spira elicoidala

Fig. 1 Filet cilindric exterior si interior

Profil de bSZﬁ h/2 Triunghi generator Spira filet exterior
o Profil de bazia

AN
AT
Pn/2 =

Triunghi generator

Fig. 2 Profilul filetului triunghiular exterior - interior

19
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Clasificarea filetelor:

a) dupa scopul in care este folosit: Sensul de infasurare
«filet de fixare,
«filet de fixare — etansare, *  spredreapta RH
filet de reglare, * sprestanga LH.

filet de masurare,
*filet de miscare;
b) dupa natura suprafetei pe care se executa filetul:
“filet exterior
filet interior;
c) dupa forma suprafetei filetate:
«filet cilindric
«filet conic;
d) dupa sensul de insurubare:
«filet dreapta
«filet stanga;
e) dupa numarul de Thceputuri:

g) dupa forma profilului generator:
«filet metric,
«filet patrat,
«filet trapezoidal,
«filet rotund
*filet fierastrau,
«filet Edison;

h) dupa modul de executare in fabricatie:

*filet simplu | du
filet multiplu; “filet cu iesire ,

f) dupd marimea pasului: «filet cu degajare.
«filet normal
“filet fin;

20



Fig. 3 Tipuri de filete dupa forma profilului : a) metric, b) patrat, ¢) trapezoidal, d) rotund
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Reprezentarea detaliata a filetelor

La reprezentarea detaliatd (utilizatd pentru documentatia tehnica de produs sau instructiuni de utilizare)
pasul si profilul nu sunt desenate exact la scara si elicele filetului se inlocuiesc cu linii drepte

W

Fig. 3 Reprezentarea detaliata a filetelor

22
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Reprezentarea prin conventie, simplificata a filetelor

Filetele se reprezinta , prin conventie, simplificat, conform standardului SR 1SO 6410-1: 2002,
astfel:

In vedere longitudinala sau n sectiune pe un plan paralel cu axa filetului, cilindrul varfurilor
filetului se reprezinta printr-o linie continua groasa, iar cilindrul fundurilor printr-o linie continua
subtire;

*In vedere frontala sau sectiune pe un plan perpendicular pe axa filetului, varful filetului se
reprezinta printr-un cerc cu linie continua groasa, iar fundul filetului se traseaza cu linie continua
subtire, % de cerc, deschis Tn cadranul superior dreapta, decalat de axe. Cercul care reprezinta
tesitura se omite de pe vederea frontala

23
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Tipuri de filete

1. Filet exterior cu iesire

17 Linia de fund

)

M16

!

Linia de fund

Fig. 4 Reprezentarea conventionala a filetului
exterior cu iesire

2. Filet exterior cu degajare

Linia de varf  Linia de fund

i Z

M16
»)
I

25

\Linia de fund

Fig. 5 Reprezentarea conventionala a
filetului exterior cu degajare

24
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3. Filet interior cu iesire 5. Filet interior cu iesire in gauri infundati
A
A-A
Linia de fund Linia de fund A
7 f A-A Iesirea filetului
e

S I | |l | L ) ) |
= 2 f

. 1)

20 Linia de varf | % !
\
A 24 Linia de varf/
A

Fig. 6 Reprezentarea conventionala a filetului

interior cu iesire Fig. 8 Reprezentarea conventionald a filetului

—_ : . interior cu iesire in gaura infundata
4. Filet interior cu degajare : &

A-A Linia de varf

M24

Fig. 7 Reprezentarea conventionala a
filetului interior cu degajare 25
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Notarea filetelor

Tipul filetului Simbol Elementele cotate Exemplu
Filet metric normal M Diametrul exterior (mm) M16
Filet metric fin M Diametrul exterior (mm) X pasul (mm) M24x2
Filet metric conic KM | Diametrul exterior (mm) X pasul (mm) KMl6x1
Filet metric special SpM | Diametrul exterior (mm) X pasul (mm) SpM10x 1
Filet withworth W Diametrul exterior (inci) W1 »”»
Filet gaz pentru tevi G Diametrul nominal (inci) Gl w”
Filet conic gaz pentru tevi KG | Diametrul nominal (inci) KG1 %%”
Filet pentru tevi cu etansare
in filet : Diametrul nominal (inci)
- cilindric interior ; Rp Diametrul nominal (inci) Rpl 172
- conic interior ; Rc Diametrul nominal (inci) Rcl 1/2
- conic exterior R R11/2
Filet trapezoidal Tr Diametrul exterior (mm) X pasul (mm) Trd0x 7
Filet patrat Pt Diametrul exterior (mm) X pasul (mm) Pt50x 8
Filet rotund Rd Diametrul exterior (mm) x pasul (mm) Rd30x 4
Filet fierastrau S Diametrul exterior (mm) x pasul (mm) S40x 6
Filet edison E Diametrul nominal (mm) E40

Exemple de notare a filetelor :

Notarea filetelor :

- prescurtarea tipului filetului
- diametrul  exterior sau
nominal,

Daca este necesar se mai pot specifica
Si:

- pasul elicei filetului L (mm) si pasul
filetului P (mm) ;

- sensul elicei filetului, LH- stanga si
RH- dreapta .

La notarea filetelor pot fi precizate

si unele indicatii suplimentare, cum sunt :

- clasa de toleranta  conform
standardului international corespunzator;

- lungimea de insurubare (S — scurta, L
— lungd, N - normald) ;

- numarul de Tnceputuri.

diametrul

M20 x L3 —P1,5—-6H - S : filet metric cu diametrul exterior 20mm, cu pasul elicei 3mm si pasul filetului 1,5mm, clasa de

toleranta 6H si lungimea de insurubare scurta

- M20 x 2 - 6G — LH : filet metric cu diametrul exterior 20mm, cu pasul 2mm, clasa de toleranta 6G si sensul elicei stanga;
-Pt30x 6 — LH — 2 : filet patrat cu diametrul exterior 30mm, cu pasul 6mm, sensul elicei stanga, 2 inceputuri

26
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Reprezentarea filetului conic

Linia de fund

Linia de varf

28

Fig. 8 Reprezentarea conventionala a A-A
filetului conic exterior

Linia de fund

1

Linia de varf

Fig. 9 Reprezentarea conventionald a
filetului conic interior
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Cotarea filetelor nestandardizate

Cotarea filetelor nestandardizate prevede notarea diametrului exterior, a diametrului interior si a
profilului filetului, pe un detaliu marit la scara.

Daca diametrul filetului este mai mic sau egal cu 6 mm sau daca exista un ansamblu regulat de gauri sau
de filete de acelasi tip si aceeasi dimensiune, standardul SR I1SO 6410-3: 2002 prevede reprezentarea
simplificata a filetelor, prin indicarea elementelor caracteristice ale acestora. Aceasta se face prin
indicarea liniilor de centru, pe vedere si a axei de simetrie, pe sectiune.
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Fig. 10 Cotarea filetelor nestandardizate
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Desen tehnic si infografica

Scurtu lacob-Liviu

Reprezentarea si cotarea simplificata a gaurilor filetate

Cotarea gaurilor reprezentate simplificat se face pe o linie de referintd orizontald sau verticala, trasata in
continuarea unei linii de indicatie a carei sageata se sprijina pe axa gaurii. Se noteaza diametrul filetului

si lungimea filetului, in cazul gaurilor infundate

M3
T

Fig. 11 Reprezentarea si cotarea simplificata a gaurilor filetate
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